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Befruchtungsbiologische Untersuchungen an Suidtiroler Apfelsorten.

Von K. W, ZANON.
Mit 3 Textabbildungen.

In Anbetracht der Wichtigkeit einer genauen Kennt-
nis der Blitten- und Befruchtungsbiologie der Obst-
gewichse und der Tatsache, daB bis heute das Ver-
halten der einheimischen Stidtiroler Apfelsorten
(809 des Stidtiroler Obstbaumbestandes sind Apfel-
biume!) unter sich und mit den eingefithrten Sorten
bis auf einen Beitrag von BACH (r928) ginzlich uner-
forscht geblieben ist, habe ich mich im Jabre 1947 ent-
schlossen, eineSerie systematischer Untersuchungen zu
beginnen, um diese fithibare Liicke zu schlieBen.

Dem groBziigigen Entgegenkommen der DoBLHOF*
schen Gutsverwaltung, Meran, verdanke ich es, wenn
ich meine Versuche in den rationell angepflanzten
und gepflegten Obstanlagen dieses Betriebes, der etwa
40 ha Kulturgrund auf einer Meereshéhe von 323 m
i. d. M. umfaBt, durchfithren konnte.

Das vorhandene Sortiment umfaBte folgende Apfel-
sorten:

I. Ananas Renette, 2. Champagner Renette,
3. Champion, 4. Goldparmine, 5. Gravensteiner,
6. Jonathan, 7. Kalterer Bohmer, 8. Kanada Renette,
9. Kostlicher, 10. Rome Beauty (Morgenduft),
11. Spitzlederer, 12, Wagener, 13. Weiller Rosmarin,
14. Winesap. '

Wir setzten uns zum Ziel, folgende miteinander ver-
bundene Fragen zu kliren:

1. Blithdauer und Bliihverlauf der einzelnen Sorten.

2. Keimfdhigkeit und Keimkraft des Pollens der
verschiedenen Sorten.

3. Sterilitdt, Unvertrdglichkeit, bezw. Vertrig-
lichkeit verschiedener Kreuzungen, Ermittlung der
geeignetsten Befruchtungspartner, Feststellung even-
tueller Neigung zur Selbstfruchtbarkeit oder von
Metaxenien. : ’

Leider waren die uns zur Verfigung stehenden fi-
nanziellen Mittel sehr beschrinkt, so daf§ wir nicht
alle moglichen Kreuzungen der erwihnten 14 Sorten
vornehmen konnten. Der urspriinglich festgesetzte
Versuchsplan muBte auBerdem, infolge auBergewshn-
lich ungiinstiger Witterungsverhiltnisse wihrend der
Bliitezeit (starker Wind und Regen!), welche einen
Teil des Hiillmaterials versehrte, noch nachtriglich
reduziert werden. Trotz all dieser Schwierigkeiten,
konnten wir 26 verschiedene Kreuzungen der wich-

tigsten Sorten, auBer den dazugehérigen Kontrollen

und einigen summarischen Untersuchungen {iber die
Selbststerilitit, erfolgreich durchfithren. Zur Gewihr-
leistung der Richtigkeit der erzielten Ergebnisse und
der gréBeren Vollstdndigkeit halber ist es vorgesehen,

diese Versuche in den folgenden Jahren zu wieder-
holen und auch auf andere Kombinationen auszu-
_dehnen.

1. Die Beobachtungen iiber Bliihdauer und
Bliihverlauf.

Fiir die vorgesehenen 14 Sorten wurde die Auf-
blithzeit der ersten Bliitenknospen, der Zeitpunkt der
Vollbliite und die Beendigung der Bliite in den Obst-
anlagen des Doblhof-Gutes ermittelt.

Da diese Beobachtungen sich-nur auf ein einziges
Jabr (1948) und bei ganz wenigen Sorten auf zwei
Jahre (1947—1048) erstrecken, kdnnen nachfolgende
Angaben allerdings nur annihernd die relative
Blitezeit (d.h. die Aufblihfolge u. den zeit-
lichen Abstand der Bliite der verschiedenen Sorten)
charakterisieren, da sowohl diese als die Dauer der
Bliitezeit vom Witterungsverlauf, von der Wiichsig-
keit und dem Gesundheitszustand des Baumes, von
der Veredlung, vom AusmalB der letzten Ernte und
der gegenwirtigen Bliite, sowie von vielen anderen
Faktoren beeinflufit wird. '

Um wenigstens einen Teil dieser Fehlerquellen zu
vermeiden, wirden mdglichst gleichaltrige Bdume in
denselben Standorts- und Kulturverhiltnissen und
mit derselben Baumform (Halbstamm) ausgewahlt.

Die ermittelten Daten sind in der nachfolgenden
Abb. 1 dbersichtlich als Phinogramme graphisch dar-
gestellt,

Auf Grund der Ergebnisse unserer Untersuchungen
haben wir die Sorten in den folgenden drei Gruppen
eingeteilt:

a) Frihblihend: Gravensteiner, Kalterer
Bohmer,
b) Mit mittlerer Blitezeit: Ananas

Renette, Champagner Renette, Champion, Goldpar-
méine, jonathan, Kanada Renette, K&stlicher, Wa-
gener, Weiller Rosmarin, Winesap.

c) Spatblihend: Rome Beauty, Spitzlederer.

Bei einer genaueren Durchsicht der Phinogramme
fallt es leicht auf, daB nicht nur weitaus die Mehrheit
der untersuchten Apfelsorten ungefihr gleichzeitig
blitht und eine mittlere Bliltezeit aufweist, son-
dern daf selbst Sorten, die zwei angrenzenden, und
sogar der I. und III. Gruppe angehéren, sich in ihrer
Bliite geniigend iiberdecken, um die gegenseitige Be-
stdubung in ausreichendem MaBe zu gewihrleisten.

Die Dauer der Blite schwankte von 17—29 Tagen,
am kiirzesten war sie bei der Sorte ,»Goldparméne*,
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am ldngsten bei der Sorte ,,Winesap‘’. Die mittlere
Dauer betrug ungefihr 25 Tage.

Bemerkenswert ist der grofe Zeitunterschied beim
Blilhbeginn im Jahre 1947 und 1948, welcher den be-
sonders beschleunigenden Witterungseinflissen im
Jahr 1948 und den entgegengesetzt wirkenden kli-
matischen Verhdltnissen im vergangenen Jahre zuzu-

Sorte wurden 2—3 Priparate hergestellt und in einen
Raum mit der Temperatur von 17—18° C gebracht.
Nach 24 Stunden wurde im Mikroskop beobachtet :

I. Der Prozentsatz ausgekeimter Pollenkérner (ab-
solute Keimfihigkeit).

2. Die erreichte Linge der Pollenschliuche und ihre

schreiben ist.

Entwicklungsweise (Keimkraft).

Mdrz
Sorte

April Mar

H25\2627 28129130) 7. | 2.| 2. | 4 15167 8.
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5. Jonathan
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9. Ananas Renelfe
70 Kosticher
17. Goldparmdne

72. Champagner Reneffe

- 1. Spitfzlederer

" 7% Rome Beauly

H=
Beginn.
der
Haupt-
blihzeit

Abb. 1. Blihdauer.

2. Die Keimfihigkeit und Keimkraft des
Pollens.

Um ein Bild iber die Pollenkeimfihigkeit und
Pollenbeschaffenheit zu erhalten wurden Keim-
priifingen in kiinstlichem Medium der verschie-
denen Sorten vorgenommen und deren Pollenbild
untersucht. Der zu den Keimproben verwendete
Pollen wurde auf nachstehend beschriebene Weise
gewonnen. Wir isolierten mit Papiersickchen eine
groBere Anzahl von Bliten im Knospen-stadium,
wobei wir darauf Wert legten, Versuchsmaterial auf
verschiedenen Baumen und an verschiedenen Stellen
auf derselben Pflanze (um einen eventuellen Ein-
fluB des Standortes, des Individuums oder der
Lage méglichst auszuschalten) zu bekommen. Es
wurden kaum aufgeblithte Bliten gesammelt (bei
denen also die Staubbeutel noch geschlossen waren).
Das Offnen der Staubbeutelist dann ganz leicht durch
Lagerung der Bliiten in einem. trockenem Raum zu
erziclen. Durch Ausschiitteln mehrerer Bliiten auf
ein Glanzpapier stellte man eine Mischprobe her.

Die Pollenkeimpriifung selbst wurde nach der ib-
lichen Hingetropfenmethode vorgenommen. Auf
ein Deckglas wurde ein Tropfen der Keimungs-
16sung fallen gelassen und sodann mittels eines feinen
Pinsels etwa 200 Pollenkdrner der vorbereiteten Mi-
schung {ibertragen. Ein ausgeschliffener Objekt-
triger wurde um den Ausschliff herum mit Vaseline
bestrichen und dann das Deckglas mit dem hdngenden
Tropfen aufgedriickt. Mit Hilfe eines Ziindholzes
konnten die Beriihrungsflichen in innigen Kontakt
gebracht werden und somit der gewiinschte luftdichte
Abschluf erzielt werden.

Als Keimungsmedium wihlten wir eine 109%ige
Rohrzuckerlosung. Als Losungsmittel diente aus-
schlieflich destilliertes Wasser. Von jeder

3. Die Beschaffenheit und GleichmiBigkeit des
Pollens (um aus dem Pollenbild einen Hinweis auf
eventuelle zytologische Sterilitit und auf Chromo-
somenzahl zu erhalten). :

Eine allgemeine Senkuing der Keimungsprozente bei
einigen Proben, die linger aufbewahrt werden muB-
ten, lieB es wns ratsam erscheinen, die einzelnen Sor-
ten beziiglich ihrer Pollenqualitdt in drei Gruppen zu
scheiden:

I. Mit sehr guter Keimfidhigkeit:
Ananas Renette, Goldparméne, Jonathan, Wagener.

JI. Mit ausreichender Keimfihig-
keit: Champagner Renette, Champion, Kalterer
Bohmer, Késtlicher, Rome Beauty, Spitzlederer,
Weisser Rosmarin.

III. Mit ungeniigender Keimfdhig-
keit: Gravensteiner, Kanada Renette, Winesap.

Die der Grippe der guten Pollenbildner zugeteilten
Sorten zeigten durchwegs in Form und GréBe gleich-
miBige, meist dreieckige Pollenkérner und lange, ge-
rade, glatte Pollenschlduche.

Die als schlechte Pollenbildner klassifizierten Sor-
ten wiesen sehr heterogene PollengréfBe und Form auf;
neben iibermiBig groBen, fanden sich zahlreiche kleine,
spaltéffnungsdhnliche (mit einer Langsfurche ver-
sehene) und leere Pollenkdrner. Pollenschlduche tra-
ten nur in Ausnahmefillen aus und waren dann iber-
méiBig kurz.

Die der mittleren Gruppe zugeteilten Sorten endlich
zeigten eine gewisse UngleichmiBigkeit sowohl in der
Pollenform (z. T. rundlich, z. T. dreieckig), als.in der
GroBe und Beschaffenheit (mittelgrofie Pollenkérner
fanden sich neben kleinen, spaltéffnungsahnlichen, oft
verschrumpelte). Auch die austretenden Pollen-
schliuche waren kiirzer oder von ganz ungleichmafiger
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Lénge, gar oft gekriimmt, gewunden, verrunzelt,
Diese Beobachtungen stimmen vollig mit jenen von
Koser, Passecker und anderen iiberein und bestd-
tigen die von ihnen aufgefundene Korrelation zwi-
schen Pollenbild, Chromosomenzahl und Keimfihig-
keit, ‘Ungeniigende Keimfihigkeit wiesen nur die
drei bereits zytologisch erforschten triploiden Sorten
auf.

3. Untersuchungen iiber die Selbststerilitit,
Interfertilitit und Ermittlung der geeigneten
Pollenspender.

Da das zur Verfiigung stehende Einbeutelungs-
material fiir die Durchfilhrung von Befruchtungs-
versuchen an allen vorhandenen Sorten nicht ausreich-

te, wihlten wir unter diesen 7 Sorten aus, die am .

reichlichsten Bliitenknospen angesetzt hatten und
welche wir fiir unsere Zwecke fir die wichtigsten hiel-
ten. Auf diesen nahmen wir uns vor, die Befruchtungs-
verhdltnisse (Selbst- und Kreuzungsvertriglichkeit
bezw. Selbstfruchtbarkeit) zu untersuchen, ihre ge-
eignetsten Pollenspender zu ermitteln und eventuell
auftretende Karpoxenien festzustellen. Unser Leit-
gedanke war dabei, vor allem das Verhalten un-
serer wertvollen einheimischen Sorte ,,Kalterer Béh-
mer* (welche in der Obstgegend von Meran bis Schlan-
ders 609, des Apfelbaumbestandes darstellt) griind-
lich kennen zu lernen. Zu diesem Zwecke wurde diese
Sorte nicht nur mit sich selbst und mit verschiedenen
anderen Sorten bestdubt, sondern auch zur Befruch-
tung sdmtlicher iibrigen 6 Sorten verwendet. Alle Ver-
suchsbdume waren als Halbstamm gezogen, auf Wild-
ling veredelt und méglichst in denselben Standorts-
und Kulturverhdltnissen.

Die zur Untersuchung angewandte Methodik war
folgende: Einige Tage vor Blithbeginn der Friih-
bliher (Gravensteiner, Kalterer Bshmer) hiillten wir
eine gewisse Anzahl von Bliitenzweigen mit Sickchen
aus starkem, regenfestem Papier (GroBe ungefdhr
23 X 40 cm) ein. Fiir jede vorgesehene Kreuzung und
Selbstung suchten wir etwa 1000 Bliitenknospen
{(20—30 Séckchen), jedenfalls wenn méglich, nicht
weniger als 200 zu isolieren. Gleichzeitig wurden die
isolierten Zweige mit numerierten Holzetiketten ge-
kennzeichnet und in einem Protokollheft registriert.

Etwa einen Tag vor dem vorgesehenen Aufblithen
in &hnlicher aber freier Lage (wir konnten bemerken,
daf die kiinstlichen Temperatur- und Transpirations-
verhéltnisse in den S4ckchen das Vortreiben der Bliite
um etwa einen Tag bewirken) entfernten wir vorsich-
tig die Hiillen und nahmen die Bestdubung aller iso-
lierten Bliiten vor, Danach wurden die Zweige wieder-
um eingebeutelt. Vor dem Wiederanbringen der
Sédckchen zdhlten wir aber die Bliiten und verzeich-
neten die Zahl im Register. Wir haben die Zihlung
nach der Bestdubung jener von einigen Verfassern
empfohlenen vorher vorgenommenen vorgezogen, da
beim Abnehmen und Anbringen der Sickchen und
auch bei der Bestdubung selbst, eine gelegentliche
Beschidigung oder gar Abbrechen der Bliiten un-
vermeidlich ist und somit in den meisten Féllen eine
Nachzdhlung nétig wire.

Beziiglich des Verfahrens bei der kiinstlichen Kreuz-
bestdubung, bedienten wir uns einer sehr einfachen
und raschen und doch gentigend genauen Methode.
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Wir schnitten ganze Zweige der Bestdubersorten, die
wir ebenfalls vorher eingebeutelt hatten, in voller Bliite
und mit zahlreichen Blitten mit frisch getffneten
Antheren ab. Da nun die Staubbeutel sich nur tags-
iiber Sffnen, kann man die Arbeit erst um g—r10 Uhr
vormittags beginnen und muf sie kurz nach Sonnen-
untergang beenden. Man brachte dann die Zweige
zum Baum, wo die Bestdubung vorgenommen werden
sollte, suchte Bliiten mit aufgeplatzten Antheren aus,
nahm jeweils eine zwischen dem Daumen und dem
Zeigefinger der rechten Hand und strich sie sanft mehr-
mals iiber die zu bestiubenden Narben, bis sie den
Grofiteil des reifen Pollens abgegeben hatten. Zur
Ubertragung des Bliitenstaubes bedienten wir uns der
Finger.

Etwas abweichend wurden die Selbstbestdubungen
vorgenommen. Nach Offnung der Sédckchen be-
schrinkten wir uns mit einem feinen Pinsel oder mit
den Fingern von einer Bliite zur anderen zu fahren,
dabei achtend, méglichst Staubbeutel und Narben zu
beriithren. Bel jedem Wechsel der Bestdubersorte
muBten natiirlich die Ubertragungsorgane einer Ste-
rilisierung mit 70%jigem Alkohol unterworfen werden.

Bei jeder Versuchssorte haben wir eine Gruppe von
Bliiten fiir die Selbstbestdubung und 3—4 Gruppen
fiir die Kreuzbestdubung vorgesehen. Es wurde auch
darauf geachtet, die einzelnen Kreuzungen und Selbst-
ungen auf mehrere Pflanzen und auf verschiedene
Stellen auf demselben Baum zu verteilen:, dies, um
moglichst von Einflissen des Einzelbaumes wund
Einzelstandortes freie Durchschnittswerte zu erhalten,

Neben den Selbst- und Kreuzbestiubungen muBten
natiirlich auch eine entsprechende Anzahl freier
(nicht isolierter) Bliitenzweige in dhnlicher Lage und
ebenfalls gleichmiBig ‘verteilt gekennzeichnet wnd
deren Bliiten gezahlt und registriert werden, um spiter
einen Vergleich mit dem Fruchtansatz aus der Be-
staubung in natiirlichen Verhdltnissen zu erméglichen.

Alles in allem haben wir 14,253 Blitten kiinstlich
bestdubt und 30.943 Bliiten gekennzeichnet und re-
gistriert.

Nach beendeter Bliite, wenn also eine Bestdubung
mit fremdem Pollen mit Sicherheit ausgeschlossen
werden konnte, rissen wir die Papierbeutel auf, dabei
achtend, in keiner Weise die Fruchtknoten zu beschi-
digen. Den gebundenen Hals der Hiille belieBen wir
mit Absicht, da diese weiBen Manschetten sich deut-
lich vom griinen und braunen Hintergrund des Bau-
mes abheben und somit das Wiederauffinden der be-
arbeiteten Zweige anldBlich der Kontrollen wihrend
der Vegetation wesentlich erleichtern.

Eine erste Auszihlung der angesetzten Friichtchen
wurde etwa 3 Wochen nach Beendigung der Bliite und
zwar am 10.—13. Mai vorgenommen.

Eine zweite Kontrollzahlung folgte nach dem so-
genannten ,, Junifall” (der eigentlich in unserem be-
reits sfidlichen Charakter aufweisenden Klima schon
Ende Mai beginnt). Sie sollte vor allem eine Sicher-
heitsmafnahme sein. Nach diesem Zeitpunkt nimlich
ist einerseits der natiirliche Fruchtabfall sehr gering,
andererseits nimmt aber, je mehr wir uns der Reife
ndhern, die Gefahr einer gewaltsamen Anderung der
Resultate (und damit oft einer Annullierung der Ver-
suche selbst) durch Diebstahl, Wind, Hagel, bestimmte
Schddlinge usw. immer mehr zu. Die letzte Zihlung
wurde gleichzeitig mit dem Abernten der Friichte, also
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bei der Baumreife, durchgefiihrt (25. 8. bis 5. 10.). Die
beiden einzelnen Kontrollen ermittelten Zahlen wurden
natiirlich immer im eigenen Register eingetragen.

Die Friichte der einzelnen Kombinationen, bzw.
Selbstungen, wurden gesondert geerntet. Fiir jede
Gruppe wurden dann folgende Daten ermittelt:

a) mittleres Fruchtgewicht in g,

b) Zahl guter und hohler Samen pro Frucht,

c) %-Satz tauber Samen.

‘K. W. ZaNoxn:

Der Ziichter

karpe Friichte zuweilen dhnliche Samengebilde auf-
weisen. Doch es war mit den uns zur Verfiigung
stehenden Mitteln nicht mdéglich, diese beiden Er-
scheinungen wissenschaftlich exakt abzugrenzen. Da
wir aber im ganzen nur 5 solcher kernloser Apfel fan-
den, davon 2 zur Gidnze samenlos und 3 mit
groBeren samendhnlichen Gebilden, glaube ich, daB
wir uns dabei nicht allzuweit vom tatsichlichen Tat-
bestand entfernt haben.

Tabelle 1. Evgebunisse der Befruchtungsversuche.

Versuchsorte %21;1 Friichtchen | Ansatz Friichte Ansatz Reife Ansatz
x Pollenspendersorte Blitten I. Kontr. o I1. Kontr. o FPriichte %
1. Kalterer Béhmer
xsich selbst 2018 2 o,I I 0,05 I 0,05
x Champion RN 1061 86 8 64 6 52 5
X Jonathan. . . . . . 1146 58 5 37 3 29 2,5
X Weiller Rosmarin . . 1103 88 7 67 6 60 5
fr. Kontrollaste . 6290 3I2 5 280 4,5 229 4
2. WeiBler Rosndarin
xsich selbst . . . .. 295 15 5 3 1 3 I
X Kalterer Bohmer .. . 302 57 19. 43 14 38 13
x Kostlicher . . . . . 335 68 23 43 13 40 12
fr. Kontrollaste 1370 358 25 196 14 183 13
3. Kostlicher
xsich selbst . . . . . 888 30 3 20 2. 16 2
X Kalterer Bohmer . . 928 172 18 127 14 112 12
X Goldparmine . . . . 702 156 22 8o I 67 10
X Kanada Renette 372 8 2 5 1,3 3 I
X Champ. Renette . 470 100 21 78 16 73 15
fr. Kontrollaste . . . . 2608 589 22 432 16 380 14
4. Jonathan
X sich selbst . 362 8 2 3 I 3 I
x Kalterer Bshmer . 462 68 15 44 9 38 8
x Kostlicher . . . . 237 16 Vi 10 4 9 3,5
x Goldparméne . .. . 208 35 17 74 8 15 v
fr. Kontrolliste 2283 316 4 145 6 130 6
5. Winesap
X sich selbst . 272 — 0 — — o
x Kalterer Bohmer . . 341 47 14 14 4 12 4
X Champ. Renette 152 48 31 7 5 6 4
fr. Kontrollaste 714 234 32 86 1z 69 I0
6. Spitzlederer
Xsich selbst . . . . 185 4 2 3 2 3 2
Kalterer BShmer . . 107 9 9 3 3 7 7
X Rome Beauty 159 17 1T 15 10 10 6
fr. Kontrollaste 047 93 10 90 10 64 7
7. Kanada Renette
X sich selbst . . . . . 473 5 T T 0,2 o o
X Kalterer Bohmer . . 740 109 15 44 6 31 4
X Wagener . . . . . 754 78 b 42 6 22 3
x Kostlicher . . . . . 279 6 2 o o —_ o
fr. Kontrollaste 2478 94 4 33 1,3 13 0,6

Diese Elemente zusammen mit dem Fruchtansatz
konnen ein ziemlich genaues Bild iiber den Befruch-
tungswert der zur Bestdubung verwendeten Apfel-
sorten geben.

Fehlten die Samen zur Gédnze, nahmen wir anydafl
es sich um Jungfernfriichte handle, fanden wir hin-
gegen in den Friichten ziemlich entwickelte samen-
artige Gebilde, schrieben wir sie der Scheinpartheno-
karpie (Degeneration der Zygoten oder der Em-
bryonen nach der Befruchtung) zu. Diese Unterschei-
dung ist zwar nicht immer richtig, da auch partheno-

Leider konnten wir mit diesem Verfahren nicht die
Parthenogenese beriicksichtigen. Dazu wire entweder
die Kastration einer Anzahl von Bliiten, oder aber die
Priifung der Nachkommenschaft aller erhaltener Sa-
men ndtig gewesen. Beides wére kostspielig gewesen,
letzteres hitte Jahre, wenn nicht Jahrzehnte in An-
spruch genommen. Dabei wulBiten wir, da8 die Apo-
mixis beim ApfelauBlerordentlich seltenist (ja bis heute
nur bei zwel Sorten einwandfrei nachgewiesen ist).
Wir hielten es daher fiir zweckmiBig und verniinftig,
auf den Nachweis eventuell vorhandener (und iibrigens
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unwahrscheinlicher) Neigung zur Parthenogenese zu
verzichten. Damit wurde sicherlich der Wert unserer
Untersuchungsergebnisse nicht herabgemindert.
Das im Register gesammelte Zahlenmaterial wurde
zur Zusammenstellung zweier Tabellen ausgewertet:
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b) In der zweiten Ubersicht, die uns einen Ver-
gleich des Befruchtungswertes der einzelnen Pollen-
spendersorten erméglichen soll, habe ich den Prozent-
satz der zur Reife gebrachten Friichtée, die Zahl der
vollen und tauben Samen pro Frucht, den Prozentsatz

Tabelle 2. Vergleichsitbersicht tiber den Bestdubungserfolg.
v, chssort Frucht t Gute Samen Hohle Samen o ‘Durchschnittl.
xPoﬁéi‘é;ensc;);rseorte ruchtansats hohle Samen Fruchtgewicht
% je Frucht - g
1. Kalterer B6hmer
X sich selbst . . 0,05 1,00 T,00 50,0 60,00
xChampion . . . . . 5 6,95 0,10 1,4 73,50
X Jonathan. . 2,50 6,80 0,35 4,9 60,00
X Weifler Rosmarin . 5 7,35 0,00 0,0 21,00
fr. Kontrollaste . . . 4 7,60 0,20 2,6 66,00
2. Weil er Rosmarin
Xsich selbst . . . . . I 5,50 1,00 15,4 52,50
X Kalterer Bohmer . . 13 6,85 0,10 1,4 53,00
X Kostlicher . . . . . 12 8,05 0,30 3,6 52,50
fr. Kontrollaste . . . 13 8,70 0,20 2,2 67,50
3. Kostlicher ‘
xsich selbst . . . . . 2 4,00 0,36 8,2 53.85
% Kalterer Bohmer . . 12 7,20 0,20 2,7 52,90
X Goldparméne . . . . 10 8,80 0,20 2,2 5I,50
X Kanada Renette . . I 2,66 0,60 20,0 63.33
X Champ. Renette . . 15 7,50 0,10 1,3 52,55
fr. Kontrollaste . . . 14 7,05 0,40 5,3 56,00
4. Jonathan
xsich selbst . . I 3,33 0,00 0,0 68,33
x Kalterer Béhmer . 8 4,75 0,35 6,8 75,50
Kostlicher 3,5 4,38 0,25 4,9 82,50
x Goldparmine . 7 6,33 0,87 12,0 70,00
fr. Kontrollaste 6 6,50 0,80 11,0 75,00
5. Winesap
Xsich selbst o} — — -— —
X Kalterer Bohmer . 4 5,25 1,50 22,2 96,25
X Champsg. Renette. 4 4,33 I,50 25,7 196,33
fr. Kontrollaste . . . IO 4,25 1,85 30,4 148,50
5. Spitzlederer
xsich selbst . .. 2 1,66 0,33 16,7 76,66
x Kalterer Béhmer . . 7 5,29 0,57 9,7 72,85
Xg‘;ﬁf;fmf" - Rome 6 8,00 0.33 4,0 103,33
fr. Kontrolliste 7 7,50 0,45 5,6 84,50
7. Kanada Renette
Xsich selbst . . o — — — —
X Kalterer Bohmer . 4 4,40 2,40 24,1 220,75
X Wagener . . 3 4,05 1,90 31,9 141,50
X Kostlicher o — — — —
fr. Kontrolldste . 0,6 4,00 1,60 28,6 194,00

Tabelle 3. Isolierungsversuche mit Apfelsovien.

Zahl der Friichte
Sorte Zahl der SchluBfolgerung
Sdckehen {1 xontrolle l II.Kontrolle | Ernte
1. Champion . . . 5 o o o }selbstunvertraglich
2. Goldparméne . 10 4 2 o .
3. Rome Beauty . 18 . 44 5 1 | praktisch selbstunvertraglich
4. Wagener . . . 7 2 | o o |selbstunvertraglich

a) In der ersten, die uns einen Begriff {iber den Ver-

lauf des Fruchtansatzes und des Abfallens vermitteln
sollte, habe ich fiir jede Kombination und Kontroll-
gruppe die Zahl der bestdubten Bliiten, der angesetfz-
ten bei den drei Kontrollen gezdhiten Friichte und
den entsprechenden prozentuellen Fruchtansatz an-
~gegeben.

hohler Samen wund das durchschnittliche Frucht-

gewicht in Gramm angefiihrt.

AuBler diesen genauen Untersuchurigen haben wir
bei einer weiteren Gruppe von 4 Sorten {Champion,
Goldparméne, Rome Beauty und Wagener) summari-
sche Beobachtungen iiber die Selbstunvertriglichkeit
angestellt,
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Vor Blithbeginn wurde eine Anzahl von Bliiten-
zweigen nach der vorher beschriebenen Methode ein-
gehiillt und ohne jeglichen Eingriff (also ohne Zdhlung
der Bliiten und kiinstliche Bestdubung derselben) bis
zur Beendigung der Bliite belassen. ,

Man koénnte einwenden, daB, nachdem ein direkter
Pollentibertrager (Insekten, Mensch...) fehlte, es
nicht auszuschlieBen sei, daB der Pollen nicht in
ausreichendem MafBe auf die Narben zu gelangen ver-
moge, und daher ein geringerer Fruchtansatz die Folge
sein kénnte., Um diese Fehlerquelle nach Moglichkeit
aufzuheben, haben wir wihrend der Bliite 6fters die
isolierten Zweige geschiittelt ({ibrigens besorgt dies
auch der Wind!). Durch Riitteln wird in ausgiebiger
Menge Pollen von den Antheren abgegeben, der sich
dann auf die Empfingernarben absetzen kann.

Gelegentlich der drei Kontrollen haben wir dann die
angesetzten Friichte gezdhlt und registriert.

Die Ergebnisse sind in der vorstehenden Tabelle 3
iibersichtlich zusammengestellt.

Besprechung der Ergebnisse und SchluB3-
folgerungen.

a) Ergebnisse der Selbstbestdubungen,

Das in den vorhergehenden Tabellen unter den ein-
gangs geschilderten Versuchsbedingungen gewonnene
Zahlenmaterial 148t klar ersehen, daf3 alle un-
sere Versuchssorten mehr oder we-
niger selbstunvertriaglich sind.

Dies trifft zur Génze bei den Sorten Kanada Re-
nette (Prozentsatz zur Reife gebrachter Friichte
0%), Winesap (0%,) und Xalterer BShmer (aus
2018 Bliiten bildete sich eine einzige reife Frucht —
0,05%, die zudem in einem etwas beschidigten Sick-
chen angesetzt wurde).

Einen sehr hohen Grad der Seibstunvertraglichkeit
zeigten alle iibrigen Sorten, welche bei der Ernte einen
Ansatz von 1 + 29, (statt 6 4~ 15%, wie bei den in-
terfertilen Kreuzbestdubungen) aufwiesen. Die we-
nigen autokarpen Friichte waren in der Regel auch
kleiner an Gewicht und GréBe als die xenogam ent-
standenen. Nur jene der Sorten Kostlicher und Weiet
Rosmarin wiesen keine wesentlichen Unterschiede
im Umfang auf. Die durch Selbstbestdubung entstan-
denen Apfel zeichneten sich weiter durch einen niedri-
geren Gehalt an normalen, vollen Samen und einen
hoheren Prozentsatz tauber Samen (mit Ausnahme

Tabelle 4. Samengehalt wund taube Samen bei den Selbstungen, verglichen

mit jenen dev Kreuzungen.

K. W. Zavon:

Der Ziichter

Eine einzige Frucht der Sorte Jonathan erwies sich
als vollstindig ketnlos, und es konnte bereits aus
ihrer Kleinheit und ihrer abweichenden Form ge-
schlossen werden, daB es sich um eine Jungfernfrucht
handelte.

Wir miissen daher annehmen, daB die aus den Selbst-
bestdubungen sich entwickelnden Friichte auf eine
Befruchtung mit dem sortengleichen Pollen zuriick-
zufiihren ist. Die betreffenden Sorten dirften also eine
ganz schwach ausgebildete Féhigkeit zur Pseudoferti-
litdit besitzen. Eine apogame Entstehung dieser
Friichte kénnen wir wohl ohne weiteres ausschlieffen.
Damit wire die Annahme einiger Verfasser widerlegt,
die behaupteten, daB die bei Selbstungsversuchen
eventuell sich bildenden Friichte der induktiven Par-
thenokarpie zuzuschreiben sind, (wir fanden aber bei
allen 27 autokarpen Apfeln nur eine einzige Jungfern-
frucht!).

Die ungeniigende Selbstvertriglichkeit der Ver-
suchssorten trat iibrigens bereits bei der ersten Aus-
zdhlung der Friichtchen im Mai klar zu Tage. Bereits
zu jenem Zeitpunkt war der Ansatz einiger Sorten
praktisch gleich Null und zwar Winesap = 0%, Kal-
terer Bohmer = 0,19, wihrend eine andere Gruppe
von Sorten sehr niedrige Ansatzprozente aufwies (von
1 —3%!). Die einzige Sorte ,,Weiller Rosmarin‘‘ er-
reichte anfangs einen Fruchtansatz von 59%,. Der
duBerst geringe Prozentsatz tatsdchlich bis zur Reife
verbliebener Apfel erklirt sich mit einem relativ
starken Abfallen im Laufe der Vegetationsperiode
der autogam entstandenen Friichtchen, das meist die
509, liberstieg und u. U. 80%, (Weiller Rosmarin) und
sogar 1009, (Kanada Renette) erreichte, Bei den
xenogamen Befruchtungen erreichten die Abfall-
prozente, bis auf vereinzelte Ausnahmen, nie 509, und

- schwankten in der Regel um 25—309%,.

Ein dhnliches Verhalten zeigten auch die nur ober-
flachlich auf ihre Fabigkeit zur Selbstbefruchtung
untersuchten vier Sorten. Drei davon, und zwar
Champion, Goldparmine, Wagener behielten keine
einzige Frucht bis zur Reife, und hatten bereits bei
der ersten Kontrclle gar keine oder nur ganz wenige
Friichtchen angesetzt (2—4, was ungefdhr 1%—2%
entspricht).

Nur die Sorte Rome Beauty wies bei der
ersten Auszahlung 44 Friichtchen (gleich ungefdhr
109%,) auf, die aber alle bis auf eine, im Laufe des
Wachstums abfielen. Diese ein-
zige erhaltene reife Frucht war gut
entwickelt, von mnormaler Gestalt

Gute Samen je Frucht %-Satz tauber Sanien und enthielt 8 gute. unq I hohlen
Sorte Samen. Unzweifelhaft ist dieser
autokarpe xenokarpe autokarpe xenokarpe

Friichte  Friichte Eriichte Ertichte Apfel autogam entstanden, um so

mehr als Bowman dieser Sorte eine

Kalterer Bohmer . 1,00 6,80 - 7,60 50,0 04,9 gewisse Pseudofertilitat zuerkennt.

\g‘?ltﬁfthosmarm 5,50 6,85 =+ g,go 1g,4 14+3.6  TDoch selbst diese Pseudofertilitét ist
Ostlicher . 4,00 7,05 = 8,80 .2 1,3 25,3 . ;

Jonathan 3.33 4.75 6,50 0.0 4012 in unserer Khmalage so schwach

Winesap . . . . . — — — — wirksam, daB auch die Rome Beauty

Spitzlederer . . . 1,66 5,29 + 8,00 16,7 40-+9,7  als eine praktisch selbststerile Sorte
Kanada Renette . — — — — anzusehen ist.

der Sorte Jonathan) aus, wie aus der beigefiigten
Tabelle 4 leicht zu ersehen ist.

Ist nun die Zahl normal ausgebildeter Samen in den
Friichten der Selbstungen auch niedriger, so ist ganz-
liche Samenlosigkeit eine duferst seltene Ausnahme.

b) Ergebnisse der Fremdbestiobungen.

Wir miissen nun die Ergebnisse der verschiedenen
Kreuzbestiubungsversuche wberpriifen, indem wir
die einzelnen bestdubten Sorten der Reihe nach kurz
besprechen werden.
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1. Kalterer Bohmer: Diese Sorte erwies
sich als véllig vertriglich mit den Pollenspender-
sorten Champion und Weilem Rosmarin, mit welchem
ein ungefihr gleicher, besser sogar ein etwas hdherer
Fruchtansatz als bei der freien Bestiubung erzielt
wurde (59 bei Bestdubung mit den erwihnten Sorten,
4% bei natiirlicher Befruchtung). Partielle Inter-
fertilitdt scheint jedoch bei der Sorte Jonathan vor-
zuliegen (Fruchtansatz beildufig die Halfte der vollig
interfertilen Kombinationen 2,5%). Dieser Befund
wiirde auch vom Prozentsatz hohler Sa-
men (der bei den ersten zwei Kreuzungen
von 0—I,49%, schwankte und bei der
Kreuzung Kalterer Bshmer X Jonathan
4,9% crreichte), sowie vom durchschnitt-
lichen Fruchtgewicht (71—73,50¢8 bei
den ersten zwei Kombinationen, 60,00 g
bei der dritten) voll bestétigt. Ubrigens
war die geringe Befruchtungsfihigkeit
der Sorte Jonathan gegeniiber dem
Kalterer Bohmer bereits bei der ersten
Ausziblung in Erscheinung getreten:
der zu diesem Zeitpunkt errechnete pro-
zentuelle Fruchtansatz war um etwa 14
geringer, als bei den anderen Kombi-
nationen. Zahlreiche Friichte dieser
Kreuzung enthielten auBerdem sehr we-
nige keimfihige Samen.

2. Weiffer Rosmarin: Alle zur
Bestdubung verwendeten Versuchssorten
und zwar Kalterer Bshmer und Kost-
licher, haben sich als gute Bestduber be-
wahrt. Die Ansatzprozente hieltensich un-
gefahrin derselben Héhe wie bei den freien
Kontrollzweigen (12—13%,). Die Friichte
waren normaler Gréfle und geniigend mit
guten, keimfdhigen Samen versehen.

3. K6stlicher: Auch bei dieser
Sorte bestitigte sich die Interfertilitdt
aller diploiden Sortenkombinationen
(X Kalterer Béhmer, X Goldparmaéne,
X Champagner Renette), deren Ansatz-
prozente, Fruchtgewicht, Zahl guter
Samen ungefihr den bei der freien
Bestdubung erzielten entsprachen und
lediglich innerhalb der Grenzen der
Variabilitit schwankten. Ein mit der
triploiden Sorte , Kanada Renette”
durchgefithrter Versuch bestitigte voll
und ganz, auch fiir unsere Klimaverhiltnisse, ihr
ungeniigendes Befruchtungsvermégen. Sowohl der
anfingliche Fruchtansatz (29}), als der Prozentsatz
reifer Friichte (19), als auch die Zahl guter Kerne
pro Frucht (2,66), war nicht nur wesentlich niedriger
als bei den Bestiubungen mit diploiden Sorten
(18—=229%, 10—15%,; #,05 bis 8,80), sondern sogar
um vieles schlechter als bei der Selbstbestiubung
(3%; 2%; 4,00). Entsprechend héher war dagegen
der Prozentsatz degenerierter, tauber Samen (209,
bei der vorliegenden Kombination, 1,3—2,7% bei
den diploiden Kreuzungen, 8,29, bei den autogam
entstandenen Friichtchen). Eine dieser Friichte
enthielt nur abnorme Sameh (wahrscheinlich in-
folge Scheinparthenokarpie), eine weitere war zur
Hilfte normal Kkernhaltig, wihrend die andere
Hilfte vollkommen samenlos war. Nur das durch-
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schnittliche Fruchtgewicht hielt sich um etwa 10§
(—20%) héher: doch glaube ich nicht, daB diese
GroBenzunahme einer Beeinflussung des Pollens
(Metaxenien) zuzuschreiben sei. Eher diirfte eine
bessere, reichlichere Erndhrung der Friichte infolge
der geringen angesetzten Zahl, vorliegen. Die Be-

obachtung hingegen, daf die aus der Befruchtung
mit Kalterer Bohmer Pollen erzielten Apfel eine
intensivere Rotfirbung zeigten, lieSe auf eine Kar-
poxenie schlieBen.

Abb. 2. ,,

Abb. 3. ,,Kalterer Bohmer ¢ selbstbestaubt,

4. Jonathan: Befriedigende Vertriglichkeit
haben wir bei der Bestdubung mit Kalterer Boh-
mer und Goldparméne (Fruchtansatz 7—8%, das
ist etwas mehr als bei der natiirlichen Befruch-
tung, welche beildufig 69, ausmachte) vorgefonden.
Ein gewisser Grad von Unvertrdglichkeit scheint
hingegen mit der Sorte Kostlicher vorzuliegen,
welche einen etwa um die Hilfte niedrigeren Be-
fruchtungswert (Ansatz 3%%9) zeitigte, obwohl die
Friichte eine normale Zahl voller Samen enthielten,
ja sogar der Prozentsatz hohler Samen geringer
und das durchschnittliche Fruchtgewicht merklich
héher als bei den anderen Kombinationen war.
Um ein abschlieBendes Urteil aussprechen - zu
kénnen, wire eine Wiederholung dieses Einzelver-
suches und die Nachpriifung der heurigen Ergeb-
nisse unerldflich,

18
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Viele der aus der Befruchtung mit Goldparméne-
Pollen hervorgegangenen Friichte waren minderwertig
(nur zur Marmeladeherstellung oder als Mostépfel ge-
eignet) und enthielten eine hohe Anzahl tauber Sa-
men (129%,). Auch hier wéren weitere Untersuchungen
am Platze, um klarzustellen, ob dieser Umstand auf
einen Einflul des Pollenspenders oder auf andere Ur-
sachen (Variabilitdt, Stellung der betreffenden Zweige
auf den Baum usw.) zuriickzufiihren ist.

Charakteristisch ist fiir die Sorte Jonathan ein
starkes Abfallen der Friichtchen in der ersten Wachs-
tumsperiode (509, und mehr bei Bestdubung mit den
Sorten Kostlicher, Goldparméne und bei freien Kon-
trollen, 409 bei der Kreuzung mit Kalterer Bohmer).

5. Winesap: Das erste was uns bei der Durch-
sicht des diese Sorte betreffenden Zahlenmaterials
auffallt, ist der sehr hohe Prozentsatz hohler Samen
sowohl bei den verschiedenen Kombinationen, als
bei den frei bestdubten Kontrollen: 22-—309! Das
ist der beste Beweis, dafl diese Sorte in hohem Ma@e
zytologische Sterilitdt und vielleicht auch Letalgene
aufweist. . Es war wohl eigentlich zu erwarten, da
Winesap eine triploide Sorte ist, aber es freut einen
stets, wenn eine theoretische Annahme sich auch in
der Praxis als richtig erweist.

Die kiinstliche Bestiubung mit Pollen von Kalterer
Bohmer und Champagner Renette ergab eine ziemlich
niedrigere Fruchtbarkeit als die Anwuchswerte der
frei bestdubten Kontrollzweige: 49, statt 109,. Dies
kénnte auf den Umstand zuriickzufithren sein, daf3
uns nur wenige Bdume dieser Sorte zur Verfiigung
standen und deshalb die gleichméfige Verteilung der
einzelnen Versuchsgruppen nicht immer méglich war.
AufBerdem zwangen uns oft technische Griinde, diinne
Zweige fiir die Isolierungsversuche und stirkere Aste
fiir die freien Kontrollen zu verwenden.

Ein Apfel der Kombination Winesap x Champag-
ner Renette erwies sich als pseudoparthenokarp, da
er nur zwel groBere Samenansitze aufwies.

Bemerkenswert ist weiter der verhdltnismifig
starke Junifall (70~80%,).

6. Spitzlederer: Sowohl die Bestiubung mit
Kalterer Bohmer, als jene mit Rome Beauty und die
freie Bestdubung erzielte ungefihr gleiche Ergebnisse

6—7%)-

( Der ungefdhr doppelt so hohe Prozentsatz tauber
Samen (9,7% statt 4—59%,) und die Entstehung einer
kernlosen (parthenokarpen) Frucht bei der Bestdu-
bung mit Kalterer Bshmer, glaube ich damit erkldren
zu kénnen, dafl der Spitzlederer ein ausgesprochener
Spitblither ist und ungefdhr 10 Tage nach dem Kal-
terer Bohmer bliht. Die als ,,Pollenpinsel’ beniitzten
Bliiten enthielten daher nicht nur geringe Mengen
Pollen (da die Mehrzahl der Antheren bereits geleert
waren), sondern vermutlich auch weniger keimfahigen
Pollen (nach v. ANGELI, ist der von ,Nachziigler-
blitten* stammende Blittenstaub weniger vitall).

Das um ungefihr 14 héhere Gewicht der aus der
Kreuzung mit Rome Beauty sich entwickelnden
Friichte, diirfte auf die giinstigere Stellung derselben
auf dem Baum zuriickzufiilhren sein.

#. Kanada Renette: Vertriaglichkeit mit der
Kanada Renette zeigten sowohl Kalterer Bohmer als
Wagener, ja der Bestdubungserfolg war bei den kiinst-
lichen Bestdubungen giinstiger als bei der freien.

K. W. Zanon: Befruchtungsbiologische Untersuchungen an Siidtiroler Apfelsorten,

- Fruchtbarkeit:

Der Ziichter

Sicher bilden Kanada Renette und Késtlicher eine
Intersterilitdtsgruppe. Der betreffende Fruchtansatz
war bereits am Anfang sehr gering (2%) und sank
durch den Junifall auf Null (wahrscheéinlich war der
anfiangliche Auswuchs einer provisorischen Partheno-
karpie, die bei dieser Sorte nicht selten zu sein
scheint, zuzuschreiben). = .

Auch diese Sorte, wie Winesap, ist durch einen sehr
hohen Prozentsatz hohler und degenerierter Samen
(24—32%!) gekennzeichnet, der ihre triploide Kon-
stitution und das Vorhandensein zytologischer Ste-
rilitit sowohl der ménnlichen und weiblichen Gameten
als auch der Zygoten und abgeleiteten Gewebe auf-
deckt.

Die Folge davon ist auch eine duBerst geringe
nur 0,69 der Kontrolibliiten und
3—49% der kiinstlich befruchteten Bliten entwickel-
ten sich zu reifen Friichten. Ich mdéchte weiterhin be-
merken, daB ungefidhr 14 der Friichte, welche aus der
Bestdubung mit Kalterer Béhmer entstanden sind,
eine.lokalisierte intensive Rotfirbung aufzeigten, die
bei den anderen Friichten nicht zu bemerken war (die
normale Fiarbung der Frucht ist gelblich-griin, héch-
stens mit z1egelfarbener Berostung). Esist nicht un-
wahrscheinlich, daB ein Fall von Metaxenie vorliegt,
um $o mehr als auch andere Versuchsansteller iiber
dhnliche Beobachtungen berichtet haben.

Unsere in Stidtirol duchgefiihrten
Versuche haben wiederum eindeutig

gezeigt, daB man der neuerdings in
Fachkreisen auftauchenden Mei-
nung, nach welcher die Befruch-

tungsbiologie der Obstgewidchse fir
die Praxis keine groBe Bedeutung
hidtte, nicht ohne weiteres zustim-
men kann. So sind Fille von Intersterilitdt beim
Apfelbaum durchaus nicht s o selten, wie vielfach an-
genommen wird. In der mir zuginglichen Literatur
konnte ich bis heute 68 verschiedene intersterile Kom-
binationen und zwar sowohl triploider X diploider,
als diploider X diploider Sorten ermitteln, Bei Be-
stdubung triploider Sorten mit verschiedenen Pollen-
spendern, mufite man sogar sehr oft Intersterilitit
feststellen (bei der Kanada Renette sind z. B. bis jetzt-
12 unvertrigliche Sorten bekannt, beim Gravensteiner
meines Wissens 6). Noch hiufiger sind die Flle par-
tieller Unvertriglichkeit, die auch bedeutend geringere
Ertrige als vollvertrdgliche Sortenkombinationen lie-
fern. Selbstverstdndlich sind dann triploide Sorten,
infolge ihrer ungeniigenden Pollenkeimfdhigkeit, als
Befruchtungspartner gdnzlich ungeeignet.

Sowohl die Pollengiite als die Vertriglichkeit (bzw.
Intersterilitdt oder partielle Sterilitdt) der einzelnen
Sortenkombinationen koénnen also als wesentliche
Faktoren die Ernte beeinflussen und somit letzten
Endes iiber die Wirtschaftlichkeit des Obstbaues
selbst entscheiden.

Zusammenfassung.

1. Alle 14 untersuchten Apfelsorten decken sich in
ihrer Bliitenzeit in gentigendem MaBe, um eine gegen—
seitige Befruchtung zu gewdhrleisten.

2. Nur drei triploide Sorten: Gravensteiner, Ka-
nada Renette, Winesap zeigten eine ginzlich ungenii-
gende Pollenkeimfihigkeit, wihrend alle anderen Sor-
ten (wahrscheinlich mit diploidem Chromosomensatz)
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eine fiir die Befruchtung ausreichende Keimfahigkeit
aufwiesen.

3. Alle Versuchssorten erwiesen sich als prak-
tisch selbst-unvertriaglich. Es folgt daraus die
Notwendigkeit, erprobte Pollenspender zusammenzu-
pflanzen und die Bienenzucht zu férdern und zu
pflegen.

4. Nicht alle Sorten eignen sich im selben Mafle zur
Bestdubung einer bestimmten Empfingersorte, ob-
wohl die meisten Kreuzungen interfertil und Fille
voliiger Intersterilitdt (Kreuzunvertriaglichkeit) selten
sind.

Von den von uns durchgefithrten Kreuzungen er-
wiesen sich

a) volliginterfertil
Kalterer Bohmer x Champion
Kalterer Bshmer X Weiler Rosmarin
Weiler Rosmarin X Kalterer Béhmer
Weiller Rosmarin X Kdstlicher

Kostlicher X Kalterer Béhmer
Kostlicher X Goldparméine
Kostlicher X Champagner Renette
Jonathan x Kalterer Bohmer
Jonathan X Goldparméne
Winesap % Kalterer Bohmer
Winesap X Champagner Renette
Spitzlederer X Kalterer Béhmer
Spitzlederer X Rome Beauty

Kanada Renette x Kalterer Bshmer
Kanada Renette X Wagener

b) partiell interfertil (%% des normalen
Ansatzes)

Kalterer Bohmer X Jonathan

Kostlicher X Kanada Renette (zytol.
Steril.)

Jonathan X Kostlicher (bedarf einer
Nachpriifung).

c)volligintersteril
Kanada Renette X Kastlicher,

C. Recer: An der Nordostgrenze des Weinbaus.
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5. Weder die wirkliche Jungfernfriichtigkeit, noch
die Scheinparthenokarpie, spielt bei den betreffenden
Sorten und in den gegebenen 6kologischen und kul-
turtechnischen Verhiltnissen eine wesentliche Rolle.

Aus den iiber 30 000 Bliiten entstanden nur

je 1 parthenokarpe Frucht bei den Sorten:
Jonathan, Spitzlederer

je T pseudoparthenokarpe Frucht bei den Sorten:
Kanada Renette, Kostlicher, Winesap.

6. Das Vorhandensein von Karpoxenien, welche die
mehr oder weniger starke Rotfarbung der Fruchthaut
betreffen, ist nicht ginzlich von der Hand zu weisen.
Jedenfalls wiirde die beobachtete intensivere Rotfér-
bung normal hellschaliger Sorten, wie Kanada Re-
nette und Kdostlicher, bei Bestdubung mit dem rot-
gefdrbten Kalterer Bohmer dafiir sprechen. Hingegen
konnten wir in keiner Weise eine Beeinflus-
sung komplexer Eigenschaften (Fruchtgewicht, Halt-
barkeit, Geschmack, Fruchtform usw. . ..) feststellen.

Am Schlufl meiner Ausfilhrungen ist es’mir eine an-
genehme Pflicht, allen jenen, die zum guten Gelingen
der vorliegenden Versuche beigetragen haben, be-
sonders jenen, welche finanzielle Hilfe gewihrten,
meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.
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An der Nordostgrenze des Weinbaus.

Von C. REGEL, Ziirich.

1. Einleitung,

Es unterliegt keinem Zweifel, dafi in den letzten
Jahrzehnten die Pflanzenzucht und der Anbau von
Kulturpflanzen in neuen, noch wenig erschlossenen
Gegenden, ungeheure Fortschritte gemacht haben,
groBere als vielleicht im Laufe der letzten Jahr-
hunderte. Dort, wo frither von Ackerbau keine Rede
war, wie z. B. im hohen Norden, wird jetzt ein solcher
‘betrieben, Gemiise wird jenseits des Polarkreises an-
gebaut, die Nordgrenze des Obstbaus hat sich weiter
nach Norden verschoben, in dem Trockengebieten
werden jetzt alle Anstrengungen gemacht, um wert-
volle Kulturpflanzen, die uns Nahrung oder Roh-
stoffe liefern koénnen, anzubauen.

Zu den Pflanzen, deren Anbau nach Norden hin
groBeren Schwankungen unterworfen war und die
sicher in Gegenden angebaut werden kénnten, in denen
sie jetzt nicht gebaut werden, gehért der Weinstock.
Dieses bezieht sich vor allem auf dessen Nordost-

grenze in Europa, die Nordgrenze in Deutschland ist
aus der Darstellung von HEGI, die auch eine Karte
enthilt, ersichtlich. Diese Nordgrenze, die bis nach
MeiBen hin reichte, ist seitdem stellenweise zuriick-
gegangen, da bei den verbesserten Verkehrsbedin-
gungen der Gegenwart der Anbau von Weinreben im
Norden unwirtschaftlich geworden ist.

Der Weinbau kam in die Linder des Mittelmeeres
wiahrend der Herrschaft der Rémer, die ihn bis nach
England verbreiteten (sieche Hoors 1903). Dann
breitete sich der Anbau nach Norden hin aus und
reichte bis nach OstpreuBlen, um dann aber wieder
nach Siiden zuriickzugehen. Doch die Einfithrung
neuer Sorten, die Ziicntung frostbestidndiger Reben,
wie z. B. durch MITSCHURIN, machen den Anbau der
Weinrebe in solchen Gegenden moglich, und sogar
wirtschaftlich, in denen er bis jetzt {iberhaupt nicht
betrieben wurde. Denn im Gegensatz zu den weiter
im Siiden gelegenen Gegenden sind die hier eingefiihr-
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